
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:
 ظوي آرسٍی هَفمیت ثزای ؽوب داٍؼلت گزاهی، خَاّؾوٌذ اعت ثِ ًىبت سیز دلیمبً تَخِ فزهبییذ:

 اعت. ساعت ۴ٍ ٍلت آى  سؤال ۹تؼذاد عؤالات ایي آسهَى 

ؽَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیغیذ.ثز رٍی ّز ثزگِ پیؼ ًَیظ وِ ثِ ؽوب دادُ هی 

 ای ًٌَیغیذ.ثبلای پبعخٌبهِ غیز اس خَاة عؤالات ّیچ ػلاهت یب ػجبرت هؾخصِ يیچخػدر سیز 

آٍری ًوبیذ.را هلاحظِ ٍ خوغ ّبآىتب هغئَل هزثَغ ثتَاًذ  ذیدارًگِی خَد را در دعتزط ٍ وبرًبهِ ًبهِیهؼزف 

 ًجبؽذ، هدبس اعت. یشیرثزًبهِلبثلهٌْذعی وِ  حغبةيیهبؽاعتفبدُ اس 

ثِ ّز ؽىل وِ ثبؽٌذ، هدبس ًیغت. ّبآلوبًبنّب ٍ ّبی ًدَهی، اؼلظاعتفبدُ اس خذٍل 

ؽَد. لذا آى را لجل اس ؽزٍع آسهَى ثِ ف هحغَة هیٌّگبم آسهَى ّوزاُ داؽتي تلفي ّوزاُ )خبهَػ یب رٍؽي( تخل

 هغئَل حَسُ تحَیل دّیذ.

 اػلام خَاّذ ؽذ. خزدادهبًُتبیح ایي آسهَى در اٍاخز 

ِاعت. ؽذُِیتْ کامبیز خالقیی تؾزیحی ایي آسهَى تَعػ آلبی پبعخٌبه 

 

 سوالات به همراه پاسخ تستیدفترچه 
 اولمرحله 

 ۱۳7۱سال  ریاضیی المپیاد دوره مینهد
 

 تذکزات آسمون:

 لجل اس پبعخ ثِ عؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَخِ وٌیذ: پضٍُ گزاهی، خَاّؾوٌذ اعتظوي آرسٍی هَفمیت ثزای ؽوب داًؼ

اعت. دقیقه ۱۲۰ٍ ٍلت آى  ی تشزیحیمسأله ۶ ایي آسهَى ؽبهل 

غیز هدبس اعت. حغبة در ایي آسهَىاعتفبدُ اس هبؽیي 

)ویستدر ؼَل سهبى آسهَى هدبس  ّوزاُ داؽتي تلفي ّوزاُ )حتی خبهَػ. 

عؤالات را ثب خَد ثجزًذ وِ تب پبیبى آسهَى در خلغِ حعَر داؽتِ ثبؽٌذ. یتَاًٌذ دفتزچِ فمػ داٍؼلجبًی هی 

اًدبم ؽذُ اعت. جرایی ماخی اکمیته اًتؾبر ٍ ثبستَلیذ ایي عَالات تَعػ 

 

 

 

 حساب مجاس ویست.ماشیهاستفاده اس 

-                                  ۶                                      ۱۲۰ 
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 ۱۳۷۱سال                          ۱۰دوره  اولمزحله 

 ی المپیاد ریاضی ی اول دهمیه دوره های مزحلهمسأله

 

ی  ّبی درعت هؼبدلِ ی خَاة ّوِ       -۱
m n mn2
1 1 1 3

4
 را ثِ دعت آٍریذ. 

  

ٍ  Aّغتٌذ ٍ  Xّبی  سیزهدوَػِ A  ٍBوِ  (A,B)ّبی  ػعَی ثبؽذ آًگبُ ثبثت وٌیذ تؼذاد سٍج nی  یه هدوَػِ Xاگز       -2

B   

Aّغتٌذ ٍ  Xّبی  سیزهدوَػِ           B ثزاثز اعت ثب ،n n3 2. 

 

  O1  ٍO2وٌین. اگز  رعن هی (d)ث، خؽی هبًٌذ لـثـزٍى هـدر ثی Aی  ؽذُ اعت. اس ًمؽِ دادُ ABCالاظلاع  هثلث هتغبٍی       -3

OBهوبعٌذ، آًگبُ ثبثت وٌیذ وِ  AB ،BC  ٍ(d)ای ثبؽٌذ وِ هؽبثك ؽىل ثِ تزتیت ثز  هزوشّبی دٍ دایزُ         OC1 2 

 همذاری اعت ثبثت.

 

axی عَم  ی درخِ در هؼبدلِ       -4 bx c3  ّبی آى ثب  داًین وِ یىی اس ریؾِ ذاد گَیب ّغتٌذ ٍ هیی اػـگـوـت ّـزایـظ 0

 ی دیگز ثزاثز اعت. ثبثت وٌیذ ّویي ریؾِ، ػذدی گَیبعت. ریؾِ ظزة دٍ  حبصل         
 

 ای وِ  گًَِ را پیذا وٌیذ ثِ pی اػذاد اٍل فزد  ّوِ       -5
p

p

12 1  

 هزثغ وبهل گزدد.
 

 را رعن  AOB  ٍCODّبی هحیؽی دٍ هثلث  َرد لؽزّبعت. دایزُهحل ثزخ Oی  ، ًمؽABCDَِص ـی گـؼـلـبرظـْـدر چ       -6

 وٌین.  هی      

هزوشّبی ایي دٍ دایزُ ثبؽٌذ آًگبُ ثبثت وٌیذ وِ  P ٍ  Qاگز         
AB CD

PQ
2

. 

  

  

A 

C B 

(d) 
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 ی المپیاد ریاضی ی اول دهمیه دوره حل مسأله های مزحله

 ۱۳۷۱داوش آموسان کشور، آذرماه 

 

۱-        

mm mn
m n m nmn mn2 2

1 1 1 3 1 1 1
4 3

4
  

 n m mn
n

4
4 4 3                   

nثبیذ ػذد صحیحی ثبؽذ. پظ  ی فَق ثبیذ صحیح ثبؽٌذ، پظ  چَى ؼزفیي هؼبدلِ { }1 2 4 . 

nاهىبى ًذارد                                                   
m m

1 1 3
1 1

4
   

nاهىبى ًذارد                                                   
m m

1 1 3
1 1

4
  

n m
m m

1 1 1 3
2 3

2 4 4
 

nاهىبى ًذارد                                        m
m m

1 1 1 3 15
2

2 4 4 8
  

nاهىبى ًذارد                                        m
m m

1 1 1 3 15
4

4 16 4 8
  

nاهىبى ًذارد                                        m
m m

1 1 1 3 15
4

4 16 4 16
  

n بهی اعت وِ پظ تٌْب خَاة هغألِ ٌّگ 2   ٍm  ثبؽذ.  3

 

ثزاثز اعت ثب  Bػعَی ثبؽذ. در ایي حبلت تؼذاد حبلات هختلف اًتخبة  B ،iی  گیزین وِ هدوَػِ حبلتی را در ًظز هی       -2
n

i
  

. پظ تؼذاد حبلات هختلف اًتخبة یؼٌی  Bّبی هحط  ثزاثز اعت ثب تؼذاد سیزهدوَػِ Aٍ تؼذاد حبلات هختلف اًتخبة 

in( ثزاثز اعت ثب A,Bسٍج هزتت )
B
i
. ( )2  ػعَی ثبؽذ. پظ تؼذاد ول حبلات ثزاثز اعت ثب m، ... ٍ یب ۱، 0تَاًذ  هی 1

n n n
i i

i i i

n n n

i i i
( )

0 0 0

2 1 2   

 داًین وِ هیای خیبم  ٍ ثٌبثز ثغػ دٍخولِ

n n
n n i n n

i i

n n

i i
( ) , ( )

0 0

3 2 1 2 2 1 1  

n

4

i2 1

 یب         یب 
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 پظ تؼذاد ول حبلات ثزاثز اعت ثب 

n n
i n n

i i

n n

i i0 0

2 3  تؼذاد ول حبلات 2

 

3-        

BAMگیزین وِ  ای در ًظز هی گًَِ ثِ BCرا رٍی  Mی  ًمؽِ OAB1   ثبؽذ. در ایي صَرت 

O AC CAx BAy OAB( )2 1

1 1
120 60

2 2
  

MAC BAM60 

Oثٌبثزایي  AC MAC2 .اعت 

OAB ABM OB BM
OB OC BM CM BC

O AC ACM OC MC
1 1

1 2
2 2

  

OBپظ هدوَع  OC1  اعت. ABثزاثز ثب ؼَل ظلغ هثلث   2

 

 .ثبؽٌذ ٍ داؽتِ ثبؽین  ٍ  ، ّبی ایي هؼبدلِ ثزاثز ثب  وٌین وِ ریؾِ فزض هی       -4

c
x x x

a
b

x x x x x x
a

x x x

1 2 3

1 2 2 3 3 1

1 2 3 0

   

 پظ

c c
x x x x x

a a1 2 3 1 1  

(۱                                                                 )
c

x
a

2
1  

x1x2x3x x x1 2 3

  

  

A 

C B 

(d) 

  

x 

y 
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b b
x x x x x x x x x x x

a a1 2 2 3 3 1 1 2 1 3 1 

b
x x

a1 31                       

 اس ؼزفی 

x x x x x x1 2 3 2 3 10 

b
x x

a1 11                      

(2                                                          )
c

x x
a

2
1 1 

c b b c
x x

a a a a1 1
  (2 )( ٍ۱) 

 ؽَد. ّن گَیب هی اػذادی گَیب ّغتٌذ،  a  ٍb  ٍcچَى 

 

5-        
p pk1 22 1   

pتَاى ًَؽت  فزد اعت، پظ هی pچَى  m2  . ثٌبثزایي، 1
m m mpk pk( )( )2 2 22 1 2 1 2 1   

اعت، پظ  ّب ثزاثز ثب  ظزة آى اًذ ٍ چَى حبصل دٍ ػذد فزد هتَالی ّغتٌذ. ثٌبثزایي ًغجت ثِ ّن اٍل ٍ  

در یه هدذٍر وبهل ثبؽذ یؼٌی دٍ حبلت سیز پیؼ  pظزة  صَرت حبصل صَرت هدذٍر وبهل ٍ دیگزی ثبیذ ثِ ّب ثبیذ ثِ یىی اس آى

 آیذ. هی
m m

m m

x py

px y

,

,

2 2

2 2

2 1 2 1

2 1 2 1
   

xثبیذ فزد ثبؽذ. یؼٌی  xػذدی فزد اعت، پظ  در حبلت اٍل چَى  n2  . پظ  1
m n n n( )2 22 1 2 1 4 4 1    

 

                             

اعت. پظ  وِ ػذدی فزد اعت  2ؼزف راؽت ایي ػجبرت فزد اعت؛ ثٌبثزایي ؼزف چپ ّن ثبیذ فزد ثبؽذ، ٍلی تٌْب تَاًی اس 

ػذدی فزد اعت پظ  yتَاًین ثگَیین وِ  ؼَر هؾبثِ هی . در حبلت دٍم ّن ثٍِ  ثبؽذ درًتیدِ،  ثبیذ 

 . پظتَاًین ثٌَیغین  هی

  

  

 

x1

m2 1m2 1pk 2

m2 1

m n n n n( )2 22 4 4 2 2 2 2 1
m n n( )1 22 2 1

02 1

m 1 0m 1p 3

y n2 1
m y n n n( )2 2 22 1 2 1 4 4 1

m n n( )22 4
m n n( )22 1
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 ثبؽذ. پظ ًذارد؛ پظ ثبیذ  ۱ّیچ ػبهل فزدی خش  داًین وِ  فزد اعت؛ ٍلی هی ٍ  nیىی اس دٍ ػذد 

 
 7ٍ  3اًذ اس  ػجبرتّبی هغألِ  پظ تٌْب خَاة

 

 تَاى گفت ًبهین. هی هی ٍ  Hوٌین ٍ پبی ػوَدّب را  رعن هی BDدٍ ػوَد ثز  P  ٍQاس        -6

       (۱                                         )  

 تَاى ثبثت وزد وِ ثِ ؼزیك هؾبثِ هی

 (2                                                                  )  

 وٌین. ( را ثبّن خوغ هی2( ٍ )۱ّبی ) ؼزفیي راثؽِ

 

 .ٍ  داًین وِ  هی OAB  ٍOCDّبی  ٍلی در هثلث

 ثٌبثزایي، 

  

 

 

 

 

 

n 1m 22n 1
mn m p21 2 2 3 7

H

PQ HH OH OH OD OB
1 1
2 2

PQ OA OC
1 1
2 2

PQ OA OB OC OD( )
1

2
2
OA OB ABOC OD CD

PQ AB CD PQ AB CD( ) ( )
1 1

2
2 4

 C 

D 
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B 

A 

Q P 


